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Die Erfindung bezieht sich auf eine Melkmaschine mit 
Melkbechern (3), die mit einem Unterdruck- und einem 
Milchsammelsystem verbunden sind und die an die Zitzen 
eines milchgebenden, zu melkenden Tieres, insbesondere 
einer Milchkuh, mittels Unterdruckes haftend ansetzbar 
sind, wobei 

- jeder Melkbecher die in ihn eingeflossene Milch zunachst 
in eine ihm zugeordnete Unterdruck- und Entspannungs- 
kammer (19a) abgtbt, in der sich die Milch im Unterdruck 
entspannt. 

- die entspannte Milch In einer Meftkammer {19b), die Immer 
dann, wenn sich in ihr eine bestimmte Milchmenge ange- 
sammelt hat, entleert, womit tierspezifische Merkmale, wie 
die abgegebene Milchmenge und der Milchfluft, gemessen 
werden, 

- entsprechend der abgegebenen Milchmenge und dem 
MilchfluB nach Auswertung in einem Rechner (47) Melkpara- 
meter derart eingestellt werden, da& uber die Zeit gemessen 
so viel Milch abgemolken wird. wie das Tier In der Lege ist. 
Milch abzugeben. 
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Die Erfindung bezieht sich aufeine Melkmaschine mit 
Melkbechern. die mit einem Unterdruck- und einem 
Milchsammeisystem verbunden sind und die an die Zit- 
zen eines milchgebenden, zu melkenden Tieres. insbe- 
sondere einer Milchkuh, mittels Unterdruckes haftend 
ansetzbar sind 

Das tierindividuelle Melken mittels Melkmaschinen 
isi ein wesentlicher Schritt in Richtung auf eine tieran- 
gepaBtere und arigerechtere Haltung von Nuiziieren. 
Bekannie Melkmaschinen sind mil Melkbechern ausge- 
riistei, die entweder von Hand oder maschinell an die 
Ziizen einer Kuh angesetzt werden. Das Anseizen der 
Melkbecher erfolgt mil Hilfe eines Unterdruckes. Der 
MelkprozeB selbsi geht dann mil Hilfe eines Pulsators 
vor sich. der eine Melkmembran puisierend verengt und 
schlieBi. Die Takifrequenz ist dabei fur alle Kuhe fest 
eingesiellt Dies isi nachieilig, da das Euiergewebe bei 
Kuhen, die weniger Milch pro Zeiteinheil liefern. unno- 
lig belastet wird. Dies kann die Ursache von Euterent- 
zundungen sein. 

Die abgemolkene Milch gelangi bei den bekannten 
Melkmaschinen unmiiielbar in einen Sammelbehalter 
und wird mit diesem in die Molkerei gebracht. Erst in 
der Molkerei erfolgt eine Qualiiatskonirolle, die mogli- 
cherweise zu Beanstandungen der Milch fiihrt. Dabei ist 
es schwierig und aufwendig, durch riickwarts gefuhrte 
Kontrollen zu dem Betrieb und zu der Kuh zu gelangen. 
die moglicherweise keine einwandfreie Milch liefern. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Melkmaschine zu 
schaffen, die es ermoglicht, euterschonend zu arbeiten 
und die Milch noch wahrend des Melkvorganges zu 
untersuchen und unmittelbar nach dem Melkvorgang 
die milchfuhrenden Teile, welche aus Energie- und Um- 
weltgriinden oberflichenmaBig zu minimieren sind. zu 
reinigen. 

Die gestellte Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch 
gelost. daB 

- jeder Melkbecher die in ihn eingeflossene Milch 
zunachst in eine ihm zugeordnete Unterdruck- und 
Entspannungskammer abgibt. in der sich die Milch 
im Unterdruck entspannt. 

- die entspannte Milch in einer MeBkammer, die 
immer dann, wenn sich in ihr eine besiimmie Milch- 
menge angesammelt hat. enileert, womit tierspezi- 
fische Merkmale» wie die abgegebene Milchmenge 
und der MilchfluB, gemessen werden, 

- entsprechend der abgegebenen Milchmenge 
und dem MilchfluB nach Auswertung in einem 
Rechner Melkparameter derart eingestellt werden, 
daB uber die Zeit gemessen so viel Milch abgemoU 
ken wird, wie das Tier in der Lage ist. Milch abzu- 
geben. 

Durch die Entspannung in der Unterdruckkammer 
verschwindet die Schaumbildung, und die Milch kann 
danach in der MeBkammer ais glatte FlQssigkeit kon- 
trolliert werden. Die Kontrolle kann dabei hinsichtlich 
der speziellen Melkmerkmale der Kuh, wie Abgabe- 
bzw. DurchfluBmenge, beobachtet werden, damit der 
Melkvorgang speziell fiir diese Kuh vertraglich einge- 
stellt wird. 

Nach einer weiteren Ausgesialiung der Erfindung ist 
vorgesehen. daB der MilchfluB aus der Anzahl der pro 
Zeiieinheit vorgenommenen Entleerungen der MeB- 
kammer ermiitelt wird. AuBerdem ist vorgesehen, daB 



die Milchmenge pro Zeiieinheit aus der Summe der 
Milchgewichte der einzelnen bis zum Entleeren in der 
MeBkammer angestauten Milchmengen ermiitelt wird 
Auf diese Weise lassen sich sehr genaue Daten uber die 
5 momeniane Milchabgabefahigkeit des Tieres erhalten. 
Nach einer weiteren Ausgesialiung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB in der MeBkammer als weitere tiefspe- 
zifische Merkmale die Temperaiur. die Leiifahigkeii 
und die Qualiiai der Milch untersucht werden. Miiiels 
10 der Temperaiur- und Zeiifahigkeiismessungen lassen 
sich Euierkrankheiien einwandfrei und rechtzeitig er- 
kennen. Mittels der Qualiiatskonirolle kann sofori uber 
die Verwendbarkeitder Milch entschieden werden, 
Nach einer weiteren Ausgesialiung der Erfindung ist 
15 vorgesehen, daB beim Beginn des Melkens mil einer 
erhohien Pulsalorfrequenz von 200 bis 300 Takien/min 
gearbeiiei und danach auf eine Takifrequenz zuruckge- 
gangen wird, bei der das Verhalmis zwischen Melk- und 
Enispannungsiakt, der Takifrequenz sowie der Melk- 
20 und Pulsvakuumhohe, derart eingestellt wird, daB nur so 
viel Milch abgemolken wird. wie das Tier nach MaBgabe 
der ermiitelien DurchfluBmenge pro Zeiieinheit zur 
Verfugung sielli. Der Melkkomfort wird dadurch deui- 
lich erhohi. weil die hohere Siarifrequenz auf das Einlei- 
25 ten der Milchabgabe siimulierend wirkt. Nach einer de- 
finierten Zeit von ca. 40 sec wird dann auf die normale 
Melkfrequenz zuruckgeschaltet. Durch die Einsiellung 
des Taklverhaltnisses zwischen Melk- und Enispan- 
nungsiakt sowie die Einsiellung der Anzahl der Takie 
30 pro Minute und der Vakuum- und Pulsvakuumhohe gibt 
die Kuh immer nur so viel Milch ab, wie sie im Augen- 
blick zur Verfugung slellen kann. Ganz gleich, ob eine 
Milchkuh viel oder wenig Milch pro Zeiieinzeit liefert, 
werden das Melkvakuum und die Pulsatorparameter 
35 (Frequenz- und Takt-Verhaitnis) in Abhangigkeii er- 
stens von dem gemessenen MilchfluB (Menge/Zeit) und 
zweiiens von dem erwarteten MilchfluB so veranderi, 
daB die anfallende Milch auch optimal abgemolken wird 
bei optimaler Schonung des Eutergewebes zur Vermel- 
40 dung von Euterentzundungen. Euterenizundungen ver- 
ursachen pro Jahr und Kuh deullichc Kosten. die es zu 
vermeiden gill. 

Nach einer weiteren Ausgesialiung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB der bei einem Tier zu erwartende 
45 MilchfluB als lierspezifische MilchfluBkurve dem Rech- 
ner vorab einmal eingelernt wird wahrend eines Melk- 
vorganges, wobei der Rechner alle fiir den Melkvor- 
gang benoiigien Parameter so erfaBt, daB er bei alien 
spateren Meikvorgangen die Parameter entsprechend 
50 der forischreilenden Laklaiion korrigieren kann. 

Nur so ist tierindividuelles. also dem Tier angepaBtes 
Melken moglich. Dadurch, daB sowohl der Pulsator 
(Takifrequenz und Taktverhaltnis) als auch das Melkva- 
kuum und das Pulsvakuum eindeutig vom Rechner ge- 
55 sieueri werden, ist es leicht moglich, wahrend des Melk- 
vorganges nicht nur die Melkparameter (Takifrequenz, 
Takiverhalinis, Melkvakuum und Pulsvakuum) entspre- 
chend dem abnehmenden MilchfluB anzupassen, son- 
dern auch zu wcchsein zwischen Melkzyklen (z. B. 10 
50 sec) und Enispannungszyklen (z, B. 5 sec). Jede nur 
denkbare Kombinaiion ist vom Rechner her leichi ein- 
zusiellen. Auch durch uberlagerie Mikroschwingungen 
auf das Pulsvakuum konnen durch eine erhohte Stimula- 
tion eine erh6hte Milchabgabe und dadurch ein guies 
65 Ausmelken sowie geringes Restgemelk bei schneller 
Melkzeit erreicht werden. 

Zur Entspannung der Milch, d h. zum Auflosen der 
Milchblasen sieht die Melkmaschine zwei Ausfuhrungs- 
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formen vor. Bei der ersten Ausfiihrungsform ist vorge- 
sehen. daB die Milch in der Unterdruck- und Entspan- 
nungskammer zwischen auf Abstand ubereinander an- 
geordnete tellerartige Flatten flieBi, wobei der Unter- 
druck in der Unierdruckkammer die Milch zwischen 5 
den Tellerplatten auseinanderreiBi und die Milchblasen 
verstarkt plaizen laBt In weiierer Ausgesialtung dieser 
Ausfiihrungsform ist vorgesehen, daB die tellerartigen 
Flatten in einander entsprechender Weise kegelformig 
ausgebildet sind und die Milch durch einen zentralen 10 
EinlaB der oberen Tellerplaite (der Kegelspitze) in den 
Zwischenraum flieBi. Die Milch wird also von innen 
nach auBen auseinander gerissen, wobei die Milchblasen 
platzen und verschwinden. Damit wird der MilchfluB 
glati und konnen die in der nachgeschalteten MeBkam- 15 
mer angeordneten Sensoren und MeBglieder die Milch 
sehr genau kontrollieren, 

Bei einer zweiten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, 
daB die Milch nach ihrem Einleiien in die Unterdruck- 
und Entspannungskammer in Beruhrung mil der Kam- 20 
merwand abwarts flieBt, wobei auch hier die Milchbla- 
sen platzen, diesmal jedoch vorwiegend infolge eines 
Adhasionseffektes. 

Nach einer weiteren Ausgesialtung der Erfindung ist 
vorgesehen. daB die unterhalb der Unterdruck- und Ent- 25 
spannungskammer befindliche MeBkammer zu einem 
MilchabfluBkanal hin nach dem Absenken einer Ver- 
schluBplatte geoffnei isi, wenn die mil ihr verschieblich 
verbundene uniere Tellerplaite auf einem sich langs der 
Kammerwand erstreckenden Kragen die Kammern 30 
voneinander irennend aufliegi. Damit ist die Unter- 
druck- und Entspannungskammer immer dann ge- 
schlossen, wenn die Milch, die sich in der MeBkammer 
zu einem Milchsee angesammelt hat, in den Milchkanal 
abflieBi. Das bedeuiei, daB auf einfache Weise alle er- 35 
molkene Milch in der MeBkammer dem MeBvorgang 
unterworfen wird. 

Nach einer weiteren Ausgesialtung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB sich an den Milchkanal nach unlen hin 
ein trichterfdrmiger Abscheider anschlieBt, der die tief- 40 
sie Stelle des Milchkanals bildet, und daB die Milch aus 
dem Milchabscheider mittels einer Membran- Milch- 
pumpe sehr schonend abgepumpt wird. Eine derari 
schonende Behandlung fiihrt zu einer verbesserten 
Milchqualitat. 

Nach einer weiteren Ausgesialtung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB in der MeBkammer ein Pegelschalter 
vorgesehen ist. der die Hdhe des sich in der MeBkam- 
mer sammelnden Milchsees bis zum Einsetzen des Ent- 
leerungsvorganges miBt und damit zusammen mil der 50 
Anzahl der Milchentleerungen pro Leiteinheit die 
DurchfluBmenge der ermolkenen Milch bestimmt. In 
Zusammenarbeit mil dem Rechner kann der Pegelschal- 
ter den Mclkvorgangsieuem. 

Nach einer weiteren Ausgesialtung der Erfindung isi 55 
vorgesehen, daB in der MeBkammer Temperatur- und 
Leitfahigkeiissensoren vorgesehen sind. Weiierhin ist es 
in Erweiterung der Messungen moglich, in der MeB- 
kammer Sensoren fiir Gesundheiis-, Leisiungs-, Brunsi- 
und Qualitatskontrolle anzuordnen. Die Messungen las- 60 
sen sich natiirlich nach Wunsch auch noch erweitern. 

Nach einer weiteren Ausgesialtung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB alle milchfiihrenden Teile der Maschi- 
ne von den Melkbechern uber die Leitungen, die Milch- 
kontrolleinheil und den Milchkanal nach dem Melken 65 
jedes einzelnen Tieres im Durchspulverfahren mil kal- 
lem Oder heiBem Wasser und bei Bedarf mil oder ohne 
Spiilflussigkeii (Spiillauge oder Jodlosung) gereinigt 



werden. Damit wird sichergestellt, dafl von Tier zu Tier 
keine Bakterien Obertragen werden. 

Nach einer weiteren Ausgesialtung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB die milchfuhrenden Oberflachen der 
milchfiihrenden Teile der Melkmaschine auf ein Mini- 
mum reduziert sind Auf diese Weise werden Wasser 
und Energie und Reinigungsmittel gespart 

Nach einer weiteren Ausgesialtung der Erfindung ist 
vorgesehen, daB auf dem oberen Melkbecherrand ein 
aufblasbarer Ring vorgesehen ist, der nach dem Einfuh- 
ren einer Zitze in den Melkbecher aufgeblasen wird, urn 
den Melkbecher an die Zitze anzupassen, wobei Senso- 
ren die jeweiligen VorgSnge iiberwachen, Damit kann 
der Melkbecher tierindividuell an das jeweilige Euier 
angesetzt werden. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung naher er- 
lautertEszeigen: 

Fig. I einen Ausschnitt aus einem FluBschaltbild der 
Melkmaschine. 

Fig. 2 eine erste Ausfiihrungsform einer Kontroll- 
und MeBeinheit der Melkmaschine, die der Kontrolle 
und Oberwachung der von einer Zitze einer Milchkuh 
abgegebenen Milch dient, mil einer von der Mine einer 
Unterdruck- und Entspannungskammer ausgehenden 
Enispannung der Milch, 

Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsform der Kontroll- 
und MeBeinheit der Melkmaschine. die der Kontrolle 
und Oberwachung der von einer Zitze einer Milchkuh 
abgegebenen Milch dient, wobei die Milch zur Enispan- 
nung langs der Innenwand der Unterdruck- und Ent- 
spannungskammer frei nach unten flieBt, 

Fig, 4 einen Melkbecher mil einem an seiner Obersei- 
te angebrachten zusatzlichen elastischen Ring. 

Zur Melkmaschine gehoren vier Melkbecher 3. die 
jeweils mil einem Pulsator 5 in Verbindung stehen. Wei- 
ierhin liegen die Melkbecher 3 alle gemeinsam an einer 
Unterdruckleitung 7 zum Anseizen der Melkbecher 3. 
Eine Milchleiiung 9 fiihrt von jedem Melkbecher 3 Qber 
ein Abschaltvenlil 11 zu einer fur jede Zitze eigenen 
Kontroll- und MeBeinheit 13. Alle Kontroll- und MeB- 
einhciten 13 sind in einer Zentraleinheit 15 zusammen- 
gefaBt. Jeder Kontroll- und MeBeinheit 13 wird uber 
eine Leitung 9 aus dem zugeordnelen Melkbecher 3 die 
Milch einer Zitze getrennt zugeleitet. Ober Leitungen 
17 ist jede Kontroll- und MeBeinheit 13 an die Kam- 
mern 19a und 19b der Kontroll- und MeBeinheit 13 
angeschlossen. Die Milch kann aus den einzelnen Kon- 
troll- und MeBeinheiten 13 uber einen Milchkanal 21. 
eine verliefte Stelle 21a des Milchkanals 21. eine Mem- 
branmilchpumpe 22, eine Leitung 23 und ein Umschalt- 
ventil 102 (Vierdreiwegeventil) entweder in einen 
Milchiank 25 oder uber eine Leitung 27 in einen Abwas- 
sertank 29 geleitet werden. Die Ableitung in den Ab- 
wassertank 29 erfolgt bei Qualitaisfehlern, die einen 
menschlichen GenuB nichi zulassen. 

Der Milchkanal 21 arbeitet wie ein Abscheider. Die 
Milch wird dabei mittels der Membran-Milchpumpe 22 
von der tiefsten Stelle 21a des Milchkanales 21 abge- 
pumpt, wahrend der Milchkanal 21 an seiner Oberseile 
21b mil einem Vakuumraum 17a versehen ist. der an die 
Vakuumleitung 17 angeschlossen ist. Damit ist fiir die 
Enlleerung der Kontroll- und MeBeinheiten 15gesorgt. 

Das Umschaltventil 102 ist weiterhin eingerichtei, 
Spiilvorgange zu ermoglichen. Es sind Haupispulvor- 
g^nge und Kurzspiilvorg^nge vorgesehen. Die Sleue- 
rung der Spiilvorgange erfolgt vom Rechner 47 aus 
iiber eine Steuerleitung 47h. 
Der Haupt-Spiilkreislauf verlauft. ausgehend von ei- 
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ncm Druckspiilbchalier 101 und einem Vcntil VI fiber schlossen. 

eine SpOIIeitung 104. zu jeweils einem Spulkonus 121. An der Unterseite der Unterdruck- und Entspan- 

Die Haupt-Spiilleiiung schlieBi sich uber den jeweiligen nungskammer 19a befindei sich ein kegelfdrmiger Plat- 

Melkbecher 3, die ihm zugeordnete Melkleitung 9, die tenieller 31. in den die Milchleitung 9 zenira! in der 
des weiieren zugeordnete Koniroll- und MeSeinheii 13. 5 Mine 33. also im Bereich der Kegelspilze, eingeleiiei 

den Milchkanal 21, die Membranpumpe 22.die Milchlei- wird. Unierhalb des Plaitentellers 31 befindei sich ein 

lung 23. das Umschallveniil 102 und eine Spulleiiung ihm enisprechendausgebildeier. also ebenfallskegelfdr- 

103 zum Druck-Spulbehaiter 101. miger Plaiienteller 35. Dieser Plauenieller 35 isi mecha- 

Eine Kurzspulung erfolgt bei geschlossenem Veniil nisch uber eine Siellsiange37 verbunden mil einer Ver- 

VI und ohne Spulkonus 121 derart. daQ Druckwasser 10 schluBpIatle 39. die die MeOkammer 19b von unien her 

aus dem Druck-Spiilbehaher 101 uber das Veniil 102. abschlieBen kann. Ander Kammerwand4l istzwischen 

das Ruckschlagveniil 106, den Milchkanal 21. die Kon- der Unierdruck- und Entspannungskammer 19a einer- 

irolleinheiien 13 und die Milchleitungen 9 zu den Melk- seils und der MeQkammer 19b andererseiis ein Kragen 

bechern 3 und von diesen ins Freie flieBl. Wahrend die- 43 vorgesehen. auf den der untere Plattenteller 35 mit 

ses Kurzspiilvorganges sind in der Vakuumleiiung 17 15 seinem Rand 45 aufseizen kann. Die VerschluBplaiie 39 

vorgesehene Siellventile 17d, 17e. I7f. 17g und 17h ge- arbeitet mil einem Dichiring 40 an dem unteren Rand 

schlossen. Der Kurz-Spiilvorgang arbeiiet mit kaltem der MeBkammer 19bzusammen. 

Wasser und spiiit unmiuelbar nach jedem Melkvorgang Es isi zu unterscheiden zwischen MeBzeitraumen und 

die Milch aus der Melkmaschine. Dies ist notwendig. Entleerungszeitraumen. Wahrend der MeBzeitraume 

damii sich die Milch nicht ablagern kann und damit 20 hebt die Stellstange 37 den Plattenteller 35 an, so daB 

verhindert wird, daB uber die Melkbecher Bakterien die Kammern 19a, 19b verbunden sind. Uber die Leilung 

von Kuh zu Kuh ubertragen werden. Bei Bedarf kann 17 sind die Kammern 19a. 19b an Unterdruck gesclzi. 

auf einen Kaltwasser-Spulvorgang ein Kurzspulvor- Die angehobene VerschluBplaiie 39 schlieBi die Mefl- 

gang mil einer Jodlosung folgen. kammer 19b unien ab. Der Unterdruck wird uber den 

Die Versorgung des Druckspulbehalters 101 mit der 25 Rechner 47 und die Steuerleiiung 47c ubergreifend und 

gewunschten Spulflussigkeii wird vom Rechner 47 uber miltels der Siellventile 17d bis 17h individuell entspre- 

eine Steuerleitung 47g besorgt Diese Steuerleiiung 47g chend der Milchabgabe des Ticres eingeregell. Urn die- 

regellSpulventile VI bis V5, Das SpulventilV2 befindei se Einregelung vornehmen zu konnen, wurde dem 

sich in einer Verbindungsleiiung, die von einem Laugen- Rechner 47 zuvor einmalig eingegeben, wie die kuhspe- 

vorraisbehalter 52 zum Druckspiilbehalier 101 fiihri. 30 zifische MilchfluBkurve verl^uft Nach dieser im Rech- 

Das Spulventil V3 ist in der Verbindungsleiiung von ner 47 danach gespeicherten MilchfluBkurve mil alien 

emem HeiBwasserbeh^lter S3 zum Druckspulbehalier fiir den Melkvorgang dieser Kuh benoligten Parame- 

101 vorgesehen. Das Spulveniil V4 liegi in einer Verbin- tern kann das tierindividuelle Melken erfolgen. Dies be- 

dungsleitung zwischen einem Kaltwasserbehalter zum deuiei. daB sowohl der Pulsalor mil seiner Takifrequenz 

Druckspulbehalier 101. Das Spulveniil V5 regelt den 35 und seinem Takiverhaimis als auch das Melkvakuum 

Zulauf von Jodldsung aus einem Jodlosungsbehalter und das Pulsvakuum eindeutig vom Rechner uber das 

zum Druckspulbehalier 101. Auf diese Weise kann der Regel- und Umschallveniil 20b gesteueri werden. Damii 

jeweilige Spulvorgang mit der jeweils gewOnschten isi es kuhspezifisch leicht moglich, wahrend des Melk- 

Spulflussigkeit erfolgen. vorganges nicht nur die Melkparameter (Takifrequenz. 

Das Vakuum in der Leilung 17 wird miltels einer 40 Taktverhalinis. Melkvakuum und Pulsvakuum) entspre- 

Vakuumpumpe 18 erzeugt, der ein Vakuumunk 18a zu- chend dem MilchfluB anzupassen. sondern auch zwi- 

geordnet ist. Fur die Pulsatoren in den Melkbechern 3 schen Melkzyklen von z. B. 10 sec und Enlspannungszy- 

wird auBerdem Druckluft bendtigl, die miltels einer klen von z. B. 5 sec zu wechseln. Jede nur denkbare 

Drucklufipumpe 20 erzeugt wird. Die Druckluft wird Kombination ist vom Rechner 47 her einzuslellen ein- 

uber eine Leitung 20a einem Umschallveniil 20b zuge- 45 schlieBlich dem Pulsvakuum uberlagerter Mikroschwin- 

fiihrt. welches die Leilung 7 nach MaBgabe eines Rech- gungen. Dies kann auf die Milchabgabe stimulierend 

ners 47 in einem bcslimmten, dem Tier angepaBien wirken. zu einer erhShten Milchabgabe fiihren und bei 

Taktverhalinis wechseind an Vakuum und Druckluft an- schneller Melkzeit ein gules Ausmelken mil geringem 

schlieBi. Der Rechner 47 ist dazu iiber eine Steuerlei- Restgemelk bewirken. 

tung 47a mil dem Regel- und Umschallveniil 20b ver- 50 Die aus der Leilung 9 zwischen die Tellerplaiten 31 

bunden. Es ist weiierhin eine Steuerleitung 47b vorgese- und 35 gelangende Milch wird zwischen den Platientel- 

hen. die ein SchlieBventil 17b befehligt. um dieses nach lern 31 und 35 so entspannt, daB die Milchblasen platzen 

MaBgabe des Rechners zu offnen und zu schlieBen. Mil- und die Milch eine blasenfreie Fliissigkeit wird. Die 

lels einer Steuerleitung 47c kann der Rechner 47 das Milch laBt sich dann besser mit Hilfe von Sensoren und 

Vakuum in den Kontroll- und MeBeinheiten 13 iiber 55 MeBfuhlern kontrollieren. An der unteren Tellerplatte 

Stellveniile 17d. 17e, 17f, 17g, 17h beeinflussen. Der 35 ist ein nach unien hangendes Milchrohr 49 angeseizt 

Rechner 47 erhait die dazu noiwendigen Daten von Va- Die Milch flieBt am Kragen 43 vorbei und sammelt sich 

kuumsensoren 47e in den Kontroll- und MeBeinheiten in der Kammer 19b unter Ausbildung eines Milchsees 

13 Qber eine Sensorleitung 47f. Der Rechner 47 ermittelt 42. Steigt die Hohe des Milchsees 42 an. dann dringi die 

ausden Vakuumdatender Vakuumsensoren47edaser- 60 Milch von unien her in das Milchrohr 49 ein. Ein im 

forderliche Vakuum in Echtzeit Miltels der Siellventile Milchrohr angeordneier Pegelschaller 51 miBl dabei die 

17d bis 17h wird das Vakuum jedes Euicrs individuell Hohe des Milchsees 42. Oberschreiiet die Milchseehdhe 

geregeli. ein einstellbares Niveau, dann beginnt der Entleerungs- 

Fig. 2 zeigt eine einzelne Kontroll- und MeBeinheit 13 zeitraum. Das bedeutei. daB der Pegelschaller 51 durch- 

schemaiisch tjnd im Schnitt Die Milch wird uber die 55 schaltet Der Pegelschaller kann als Schwimmer- und/ 

Leitung 9 in die Unterdruck- und Entspannungskammer oder Leitfihigkeitssensor und/oder Lichtschranken 

19a eingeleitet Das Vakuum ist uber die Leitung 17 an und/oder Ultraschallsensor oder auch als ein anderer 

die Unterdruck- und Entspannungskammer 19a ange- Schalter wie zum Beispiel ein Naherungsschalter ausge- 
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staltetsein. 

Ein Druckluftzylinder57 wird vom Rechner47 veran- 
laBt. die Stellsiange 37 mit den Tellern 35 und 39 derart 
abzusenken, daB die ersie Kammer 19a von der zweiien 
Kammer 19b getrenniwirdjndemsichder Teller 31 mil 5 
seinem Rand 45 auf den Kragen 43 aufsetzt und sich die 
VerschluBplatte 39 in den MilchkanaJ 21 senkt. womii 
sich die Kammer 19b nach unten dffnet. Durch das 
Trennen der Kammern 19a und 19b sammelt sich die 
ermolkene Milch in der Kammer 19a. Durch das Offnen 10 
der Kammer 19b flieBt die Milch des Milchsees in den 
Milchkanal 21, der iiber einen Vakuumraum t7a an die 
Vakuumleitung 17 angeschlossen ist 1st der Pegelschal- 
ler 51 in seine uniere Stellung abgesacki. dann endei der 
Enileerungszeitraum. Die Stellstange 37 hebt den Teller 15 
35 und die Plane 39 wieder an. Die MeBkammer 19b 
schlieBt sich. und in ihr kann sich erneut der Milchsee 42 
bilden. Gleichzeitig hat sich der DurchlaB von der Kam- 
mer 19a zur Kammer 19b wieder geoffnet 

Mit durchgezogenen Linien ist in Fig. 2 die Tellerplat- 20 
le 35 in der Stellung mit DurchlaB zwischen den Kam- 
mern 19a, 19b dargestellt, w^hrend die VerschluBplatte 
39 in dieser Stellung die MeBkammer 19b zur Ausbil- 
dung des Milchsees 42 verschlieBt Mit gestrichellen Li- 
nien sind die Stellungen angedeutet. in denen die Teller- 25 
platte 35 den DurchlaB zwischen der Kammer 19a und 
der Kammer 19b verschlieBl, wahrend die VerschluB- 
platte 39 die MeBkammer 19b nach unten dffnet, damit 
die Milch des Milchsees 42 eniweichen kann. Das Milch- 
rohr 49 ist ebenfalls gestrichelt dargestellt, da es mit der 30 
Platte 35 verbunden und verschieblich ist Der Pegel- 
schalter 51 ist uber eine Stange 51a an dem unbewegli- 
chen Plattentel]er31 abgehangt 

Die Zeitabstande. wahrend der vom Pegelschalter 51 
Entleerungsvorgange vorgenommen werden. sind ab- js 
hangig von der von den einzelnen Zitzen abgegebencn 
Milchmenge und dem MilchfluB. Damit kann der Rech- 
ner 47 die Melkparamater (Taktfrequenz. Taktverhali- 
nis, Melkvakuum und Pulsvakuum bzw. Pulsdruck) so 
einstellen. daB nur so viel Milch abgemolken wird, wie 40 
das Euter zum Abmelken freigibt 

Innerhalbder MeBkammer 19b und in jedem Melkbe- 
cher 3 befindet sich ein Temperatursensor 53 und ein 
Leitfahigkeitssensor 55, mit denen Temperatur und 
Leitfahigkeit der abgegebenen Milch uberpruft werden, 45 
sowie Qualitatssensoren. Durch eine kombinierte Tern- 
peraturmessung im Melkbecher und der Milchkontroll- 
einheil in Kombination mit geeigneten Statistikpro- 
grammen ist man in der Lage, unabhangig von den ver- 
schiedenen Randbcdingungen die wahre Milchtempera- 50 
tur zu erfassen. 

In der MeBkammer kdnnen weitere Sensoren fur Ge- 
sundheits% Leistungs^ Brunst* und Qualitatskontrolle 
angeordnet sein. FOr jeden wahrend des Melkens zu 
regelnden Vorgang sind Sensoren und gegebenenfalls 55 
eingelerntes tierindividuelles Wissen zur Erzeugung 
von StellgroBen vorgesehen. Fiir die Auswertung der 
Sensordaten hinsichilich der Gesundheits-, Leistungs.- 
Brunst- und Qualitatskontrollen kdnnen spezielle Ex- 
pertensysteme eingesetzt werden. 60 

Wie Fig. I zeigt, gibt es zwei AbfluBmoglichkeiten 
aus dem Milchkanal 21. Ist die Milch gut, dann flieBt sie 
uber die Leitung 23 in den Milchtank 25. Ist die Milch 
nicht verwertbar, dann flieBt sie Ober die Leitung 27 in 
ein Abwassersystem 29. 55 

Fig. 3 zeigt die Ausgestaltung der zweiten AusfQh- 
rungsform der Erfindung. Mit der ersten Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 2 baugleiche Bauteile sind dabei mit den 



Bezugszeichen der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 verse- 
hen. Es sind wieder eine Unterdruck- und Enispan- 
nungskammer 19a sowie eine MeBkammer 19b vorhan- 
den. Am unteren Ende der Kammer 19a befindet sich 
der Kragen 43, und am unteren Ende der Kammer 19b 
ist der Dichtring 40 angeordnet Die von dem Stellzylin- 
der 57 auf- und abstellbare Stellstange 37 iragt den nach 
Art eines Kegelmantels ausgebildeten Plaitenteller 35 
und die ebenfalls nach Art eines Kegelmantels ausgebil- 
deie VerschluBplatte 39. Unterhalb der MeBkammer 
19b befindet sich der Milchkanal 21. der uber einen 
Vakuumraum 17a an die Vakuumleitung 17 angeschlos- 
sen ist Die Milch kann aus dem Milchkanal 21 uber die 
Leitung 23 abflieBen. 

Die Kammer 19a ist iiber eine Vakuumleitung 1 1 7 mil 
der Vakuumleitung 17 verbunden. Die Vakuumleitung 
117 mUndet in den oberen Bereich der Kammer 19a. 
eiwa zentral gegen einspritzende Milch geschutzt Ein 
Teller 1 17a verteili den iiber die Offnung 1 17b ausgeiib- 
ten Ansaugeffekt in Richtung auf die Kammer-lnnen- 
wand 19c. Die Milch wird iiber eine Leitung 109 zentral 
herangefuhri und uber Fiihrungsbleche 109a zur Kam- 
mer-innenwand 19cgeleitet 

Die einslromende Milch flieBt langs der Kammer-ln- 
nenwand 19c und enispannt sich dabei infolge der an der 
Kammer-lnnenwand 19c wirkenden Adhasionskrafie. 
Dabei platzen die Milchblasen, und die Milch flieBt glatt 
in den sich bildenden Milchsee 42, wenn die MeBkam- 
mer 19b an ihrem Boden miitels der VerschluBplatte 39 
verschlossen ist Das periodische Entleeren und wieder 
Befijllen der MeBkammer 19b sowie die Milchkontrolle 
erfolgen auf die zu Fig. 2 beschriebene Weise. Das 
Milchrohr 49 und der Pegelschalter 51 sind in diesem 
Fall stationar mittels eines Tragerarmes 49a an der 
Kammerwand41 abgehangt 

AuBer einem tierangepaBten Aufbau einer Melkma- 
schine mit rechnergesieuertem Melkparamelern, wie 
Pulsfrequenz, Pulsverhaltnis, Melkvakuum und Pulsva- 
kuum, triit noch ein mechanisches Problem auf, namlich 
der Unterschied in den Zitzenabmessungen. Urn hier 
Abhilfe und eine Verbesserung zu erreichen, sind an den 
Melkbechern, wie Fig. 1 und 4 zeigen, oberhalb der Off- 
nungen 120 der Melkbecher 3 aus gummielasiischem 
Material bestehende aufblasbare Ringe 121 vorgesehen, 
die iiber Leitungsziige 122 sowohl an Druckluft als auch 
an Vakuum aniegbar sind. In den Melkbechern 3 befin- 
den sich in iiblicher Weise Zitzengummis 123, die iiber 
Anschlusse 124 an das Melkvakuum anschlieBbar sind. 
Die Melkbecher 3 sind uber AnschlQsse 125 an das Puls- 
vakuum anschlieBbar. 

Die aufblasbaren Ringe 121 weiten sich nach oben 
trichterformig auf, so daB der Ansetzvorgang erieichtert 
wird. Sobald der jeweilige Becher angesetzt ist, wird der 
aufblasbare Ring 121 aufgeblasen und sorgt fiir eine 
tierindividuelle Anpassung des Melkbechers an die je- 
weilige Zitze 126. Dieser Vorgang wird mittels Druck- 
sensoren 127 und eingelerntem Wissen uberwacht Ein 
weiterer Drucksensor 128 uberwacht das Pulsvakuum 
bzw.den Pulsdruck. 

Patentanspriiche 

I. Melkmaschine mit Melkbechern {3\ die mit ei- 
nem Unterdruck- und einem Milchsammelsystem 
verbunden sind und die an die Zitzen eines milchge- 
benden. zu melkenden Tieres, insbesondere einer 
Milchkuh, mittels Unterdruckes haftend anseizbar 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
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- jeder Melkbechcr die in ihn eingeflossene 
Milch zunachst in eine ihm zugeordnete Un* 
terdruck- und Entspannungskammer (19a) ab- 
gibt, in der sich die Milch im Unterdruck eni- 
spannt, 5 

- die enispannte Milch in einer MeBkammer 
(19b). die immer dann. wenn sich in ihr eine 
bcsiimmte Milchmenge angesammcit hat, ent- 
leen, womit lierspezifische Merkmale, wie die 
abgegebene Milchmenge und der MilchfluB. lo 
gemessen werden, 

- entsprechend der abgegebenen Milchmen- 
ge und dem MilchfluQ nach Auswertung in ei* 
nem Rechner (47) Melkparameter derari ein- 
gestellt werden, daB uber die Zeit gemessen so 15 
viel Milch abgemolken wird. wie das Tier in 
der Lage ist» Milch abzugeben. 

2. Melkmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge* 
kennzeichnet, daB der MilchfluB aus der Anzahl der 
pro Zeiteinheii vorgenommenen Entleerungen der 20 
MeBkammer ( I9b) ermiitelt wird. 

3. Melkmaschine nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Milchmenge pro Zeiteinheii 
aus der Summe der Milchgewichte der einzelnen 
bis zum Entleeren in der MeBkammer (19b) ange- 25 
stauten Milchmengen ermittelt wird 

4. Melkmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der MeBkammer (19b) als wei- 
tere lierspezifische Merkmale die Temperatur, die 
Leiifahigkeit und die Qualitai der Milch uniersucht 30 
werden. 

5. Melkmaschine nach Anspruch 1 mit Melkbe- 
chern (3), die mil Pulsatoren ausgeriistet sind^deren 
Membranen miiiels Unterdruckes den Melkvor- 
gang ausiiben, dadurch gekennzeichnet. daB beim 35 
Beginn des Melkens mit einer erhdhten Pulsator- 
frequenz von 200 bis 300 Takten/min gearbeiiet 
und danach auf eine Taktfrequenz zuruckgegangen 
wird, bei der das Verhaltnis zwischen Melk- und 
Entspannungsiaki, der Taktfrequenz sowie der 40 
Melk- und Pulsvakuumhohe derart eingestellt wird. 
daB nur so viel Milch abgemolken wird, wie das 
Tier nach MaBgabe der ermittelten DurchfluBmen- 

ge pro Zeiteinheii zur Verfiigung stellt. 

6. Melkmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB der bei einem Tier zu erwarten- 
de MilchfluB als lierspezifische MilchfluBkurve 
dem Rechner (47) vorab einmalig eingelernt wird 
wahrend eines Melkvorganges, wobei der Rechner 
(47) alle fur den Melkvorgang benoligten Parame- 50 
ter so erfaBt, dafl er bei alien spateren Melkvorgin- 
gen die Parameter entsprechend der fortschreiten- 
den Laktation korrigieren kann. 

7. Melkmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Milch in der Unterdruck- und 55 
Entspannungskammer (19a) zwischen auf Abstand 
ubereinander angeordnete tellerartige Platten (31, 
35) flieBt, wobei der Unterdruck in der Unterdruck- 
kammer (19a) die Milch zwischen den Tellerplatten 
(31, 35) auseinanderreiBi und die Milchblasen ver- eo 
siarki platzen laBt. 

8. Melkmaschine nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die tellerartigen Platten (31. 35) 
in einander entsprechender Weise kegelfdrmig aus- 
gebildet sind und die Milch durch einen zentralen 55 
EinlaB (33) der oberen Tellerplatte (31) in den Zwi- 
schenraum flieBt. 

9. Melkmaschine nach Anspruch I, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB die Milch nach ihrem Einleiien in 
die Unterdruck- und Entspannungskammer (19a) in 
Beruhrung mit der Kammer-Innenwand (19c) ab- 
warts flieBt, wobei die Milchblasen infolge eines 
Adhasionseffektes platzen. 

10. Melkmaschine nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die unterhalb der Unierdruck- 
und Entspannungskammer (19a) befindliche MeB- 
kammer (19b) nach dem Absenken einer Ver- 
schluBplatie zu einem MilchabfluBkanal(21) hin ge- 
offnet ist, wenn die mit ihr verschieblich verbun- 
dene untere Tellerplatte (35) auf einem sich langs 
der Kammerwand (41) ersireckenden Kragen (43) 
die Kammern (19a. 19b) voneinander trennend auf- 
liegt. 

11. Melkmaschine nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich an den Milchkanal (21) nach 
unten hin ein trichterformiger Abscheider (21a) an- 
schlieBt, der die tiefsie Stelle des Milchkanals (21) 
bildei, und daB die Milch aus dem Milchabscheider 
(21a) miitels einer Membran-Milchpumpe(22) sehr 
schonend abgepumpt wird 

12. Melkmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der MeBkammer (19b) ein 
Pegelschalier (51) vorgesehen ist. der die Hohe des 
sich in der MeBkammer (19b) sammelnden Milch- 
sees (42) bis zum Einsetzen des Enileerungsvorgan- 
ges miBt und damit zusammen mit der Anzahl der 
Milchentleerungen pro Zeiteinheii die DurchfluB- 
mengederermolkenen Milch bestimmt. 

13. Melkmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB m der MeBkammer (19b) Tem- 
peraiur- (53) und Leitfahigkeitssensoren (55) vor- 
gesehen sind. 

14. Melkmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der MeBkammer (19b) Senso- 
ren flir Gesundheits-, Leislungs-. Brunst- und Qua- 
liiatskontrolle angeordnet sind. 

15. Melkmaschine nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB alle milchfiihrenden Teile der 
Maschine von den Melkbechern (3) iiber die Lei- 
tungen (9). die Milchkontrolleinheit (15) und den 
Milchkanal (21) nach dem Melken jedes einzelnen 
Tieres im Durchspulverfahren mit oder ohne Spiil- 
flussigkeit (Spullauge oder Jodldsung) gereinigt 
werden. 

16. Melkmaschine nach Anspruch 15. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die milchfuhrenden Oberflachen 
der milchfuhrenden Teile der Melkmaschine auf ein 
Minimum reduziert sind 

17. Melkmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB auf dem oberen Melkbecherrand 
(120) ein aufblasbarer Ring (121) vorgesehen ist, 
der nach dem Einfiihren einer Zitze (126) in den 
Melkbecher (3) aufgeblasen wird, um den Melkbe- 
cher (3) an die Zitze (126) anzupassen, wobei Senso- 
ren die jeweiligen Vorgange uberwachen. 
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